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^© AUFWEITWERKZEUG FOR ROHRE. , 

in 

Die Vorrichtung dient fur das Einwalzen von Pro- 
GOfilrohren, die fur die Abdeckung von Komplikations- 
l^bereichen im Bohrvorgang eingesetzt werden, sowie 
OfUr das Glatten zerquetschter Futterrohre. 
^ Die Vorrichtung hat ein Gehause (1) und ein 
©Einwalzelement (3), das in Lagern (4, 5) an einem 
p Zapfen (2) montiert ist, der am Gehause (1) zu 
H i dessen Langsachse in einem Winkel angeordnet ist. 
Das Einwalzelement (3) hat die Form eines Kugel- 
segmentes (9), dessen AuCenflache durch unterein- 



ander abwechselnde Abschnitte einer Kugelflache 
(10) und Seitenflachen von Zylindern (11). deren 
geometrische Achsen in einer senkrecht zur Achse 
(13) des Zapfens (2) liegenden Ebene verlaufen, 
gebildet ist. 
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VOBEICHTUMJ ZIM JSINWALZBN VON BOKBEN 

Die Erfindung bezieht sich auf die Bohrtechnik und 
betriff t insbesondere eine Vorrichtung zum Einwalz n 
von Bohr en. 

Am beaten eignet sich diese Erf indung fiir das Ein- 
walzen von Prof ilrohren, die fiir die Abdeckung von Kom- 
plikationszonen im Bohrvorgsng eingesetzt werden, die 
durch einen intensiven Spiilungs- und Zementschlammen- 
verlust, durch einen Fliissigkeits- bzw. GaszufluB aus 
der engebohrten Scbicbt in die Bohrung gekennzeichnet 
sind und die durch einen Nachf all entstehen. 

Zugrundeliegender Stand der Technik 

3eim Niederbringen von 'liefbohrungen zur Erdol- bzw. 
Gasforderung trifft man ofters Scbicbten, die miteinan- 
der nicbt vertraglich sind, d.h«, Scbicbten mit anomal 
hohem bzw« niedrigem Schichtdruck, sowie Scbicbten mit 
einem Nachf all an* 

Bisher wurden derartige Scbicbten durcb das Ein- 
f abren von zusatzlichen kiirzeren und Zwischenrohrtou- 
ren abgedeckt. Diese Mafinahmen erfordern jedocb einen 
boben katerialaufwand, bedingt durcb eine abdingbare 
Zementation der Bohrtouren innerbalb der Bohrung so- 
wie durcb einen boben Aufwand an Met all, Zement und Ar- 
beitszeit. Hinzu komnrb, daB nacb dem Einbau einer weite- 
ren Bohrtour der Bobrlocbdurcbmesser abnimmt, wodurch 
sicb die Betriebsbedingungen verscblecbtern. 

Urn das weitere Bobren obne Abnabme des vorbestimm- 
ten Bohrlochdurchmessers sicherzustellen, wird derzeit 
der Bobrlochabscbnitt in der Zone der aufgeschlossenen, 
nacb den 3ohrverhaltnissen komplizierter gewordenen 
Scbicbt erweitert, und in dem erweiterten Bohrlochab- 
scbnitt wird, z.B., eine Prof ilrobrtour gesetzt, die 
gegen die Wandung des erweiterten Bobrlochabscbnitt es 
durch die Erzeugung darin eines Druckes mit spaterer 
Kalibrierung ibres inneren Durchlafikanals euf den vor- 
gegebenen Bobrlocbdurcbmesser unter Verwendung eines 
Bohreinwalzapparates gedruckt wird. 
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Es ist bereits eine Vorrichtung zum Einwalzen von 
Futterrohr n (SU, A, 371340) oekannt, die ein G hause 
aufweist, dajs mit einer Kegel! iihrung mit Nuten, in de- 
ne n Einwalzelemente in Form von zylindrischen Eollen be- 
wegbar angeordnet sind, starr verbunden ist« Die Nuten 
verlauf en in einem Winkel zur Gehauseachse, wobei ihr 
Unterteil relativ zu dem Oberteil in Drehrichtung der 
Vorrichtung versetzt ist, 

in den Gest anger ohren fahrt man die Vorrichtung 
in die Bohrung bis an den zerquetschten Abschnitt der 
Futterrohre ein und beginnt mit der Drehung, indem ei- 
ne bestimmte Belastung auf rechterhalten wird, dabei wal- 
zen sich die Eollen iiber den zerquetschten Futterrohr- 
abschnitt und glatten diesen. 

Wachteilig wirkt sich bei dieser Vorrichtung ihre 
geringe Betriebssicherheit aus, well die in den Nuten 
der Kegelfvihrung des Gehauses angeordneten Sollen in- 
f olge der Eindringung der Schwebepartikel, einschlieB- 
lich Schleifpartikel, aus der im Bohrloch enthaltenen 
Flussigkeit in diese Nuten verkeilt und schnell ver- 
schlissen werden. 

Bin weiterer Nachteil der Vorrichtung besteht in 
einer geringen Einwalzgeschwindigkeit von iohren auf 
Grund hoher ieibkraf te der Hollen in den Nuten der Ke- 
gelf iihrung des Gehauses* 

2s ist f erner eine Vorrichtung zum Einwal2en von 
Putterrohren nach deren Zerquetschen im Bohrloch (SU, 
A, 467994) bekannt, die ein Gehause in Form einer ge- 
raden und einer riicklauf igen Kegelfuhrung mit Nuten, in 
denen in einem tfinkel sur geometrischen Langeachse 
des Gehauses in Lagern Einwalzelemente in Form von 
Kegelrollen, deren groBere Grundf lachen dem Mittelpunkt 
des Gehauses zugewandt sind, montiert sind, enthalt. 

Die Arbeitsweise dieser Vorrichtung ist der ein- 
gangs beschriebenen ahnlich, 

Als Hauptnachteil der bekannten Vorrichtung gilt 
eine geringfugige Festigkeit der Lager deren Sollen, 
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wodurch di se keinen fur das Einwalzen der Profilrohre 
erf order lichen hohen Selastungen ausg s tzt warden dur- 
fen und f olglicb der Effekt durch das Einwalzen der 
besagten Rohre zuriickgeht. 

sLa weiterer Nachteil zeigt sich In der schlech- 
ten Funktionstuchtigkeit , dadurch veranlaBt, daB Schwe- 
be- und Schleif partikel aus der im Bohrloch vorhandenen 
i'liissigkeit in die Nut en mit den darin bef indlichen 
Rollen eindringen, was ebenf alls ein Verkeilen und ei- 
nen schnellen VerschleiB der Rollen nach sich zieht^ 

Ein Nachteil der bekannten Vorrichtung ist auoh 
ihr niedriger V/irkungsgrad, verursacbt durch hohe Reib- 
krafte der Rollen in den Nuten der Kegelfiihrungen, im 
besonderen im Augenblick deren Verkeilung in den Nuten 
dieser Fuhrungen* 

Es ist eine Vorrichtung zum Einwalzen von Rohren 
bekannt, die ein Gehause und ein an diesem unter einem 
Winkel zu seiner geometrischen Langsachse angeoxdnetes 
Einwalzelement , das in Lagern an einem Zapfen montiert 
ist, enthalt (SU, A, 39^133)- 

Diese Vorrichtung ist nach ihrer konstruktiven Ans- 
legung kompliziert , weist awf Grund hoher Reibkrafte im 
Bearbeitungsbereich einen niedrigen tfirkungsgrad auf , 
wodurch die von dem Einwalzelement her auf das Rohrzu 
ubertragende Last verringert wird, und sie dient ein- 
zig und allein fur das Einwalzen der Rohrenden. 

Diese Erf indung bezweckt eine Verbesserung der Be- 
triebssicherheit der Vorrichtung zum Einwalzen von 
Rohren. 

Mn anderer Zweck der Erf indung ist es auch, die 
jjebensdauer der Vorrichtung zu verlangern. 

Ein weiterer Zweck der Erf indung ist die Beschleu- 
nigung des Einwalzvorganges von Erof il- bzw. gequetsch- 
ten Rohren. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zum Einwalzen von Rohren zu schaffen, deren 
Einwalzelement konstruktiv so ausgefuhrt ist, de£ da- 
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durch die Reibung im Bereich dessen Beriihrung mit dem 
Bohr im we sent lichen verringert und zugleioh die daranf 
zu iibertragende Last erhoht *wird» 

Off enbaruug der Erf indung 

Diese jftnfgabe wird dadurch gelost, daB bei einer 
Vorrichtung zum Einwalzen von Rohren, entbaltend ein 
Gehause und ein daran zu dessen geometrischer Langs- 
achse in oinem Winkel angeordnetes Einwalzelement , das 
in Lagern an einem Zapfen montiert ist f erf indungsgemafi 
das Einwalzelement als Kugelsegment ausgefiihrt ist, des- 
sen AuBenf lache durch untereinander aowechselnde Ab- 
schnitte einer iLugelf lache und Seitenf lachen von Zylin- 
dern, deren geometrische Achse in einer zur Zapf enachse 
senkrecht liegenden Ebene verlaufen, gebildet ist* 

Die erfindungsgemafle Vorrichtung gestattet es y dank 
der genannten stromnngsgunstigen Gestalt der Wirkf lache 
des JSinwalzelementes die Reibung im Bereich dessen Be- 
riihrung mit dem zu bearbeitenden Rohr erheblich zu ver- 
ringern und die auf dieses zu tibertragende Last wesent- 
lich zu steigern, so daB die Sinwalzgeschwindigkeit er- 
hoht und die -qualitat beachtlich verbessert werden* 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 
Andere Ziele und Vorteile der Srfindung werden aus 

der nachstehenden detaillierten Beschreibung deren Aus- 

fuhrungsbeispiels und den beigelegten Zeichnungen bes- 

ser verstanden, in denen zeigt: 

Fig. 1 die Gesamtansicht einer Vorrichtung beim i 

Einwalzen eines Prof ilrohres im Bohrloch, 

Fig. 2 dito mit einem Einwalzelement, das in ei- 

nem Schnitt dargestellt ist, 

Fig. .3 eine Ansicht in Pf eilrichtxxng A der Fig. 1, 
Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV der 

Fig. 2 und 

Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V der 
Fig. 2. 
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Bevorzugte Ausfiihrung sf orm d r Erfindung 

Die Vorrichtung zum Einwalzen von Kohren hat ein 
Gehause 1 (Fig. 1) mit einem Zapfen 2 (Pig. 2), an wel- 
chem ein Einwalzelement 3 angebracht ist. Der Zapfen 2 

5 liegt in einem Winkel zur geometrischen Lang sac hse des 
Gehauses 1, wobei das Einwalzelement 3 am Zapfen 2 in 
Kugellagern 4 und 5 montiert ist. Fur das Driicken eines 
Schmiermittels in die Lager 4, 5 weist das Einwalzele- 
ment 3 eine Johrung 6 auf, die mit einer Schraube 7 ge- 

10 schlossen wird. Die Beriihrungsf lache des Zapfens 2 mit 
dem Einwalzelement 3 1st mittels einer Dichtung 8 abge- 4 
dichtet • 

Das Einwalzelement 3 hat die Form eines Kugelseg- 
mentes 9 (Fig. 1), dessen AuJBenf lache durch untereinan- 

15 der abwechselnde Abschnitte der Kugelf lache 10 (Fign. 1, 
3) und Seitenf lachen von Zylindern 11 gebildet ist, de- 
ren geometrische Achsen 12 in einer zur geometrischen 
Langsachse 13 des Zapfens 2 senkrechten Ebene (d.h. t 
unter 90°) liegen und den Mittelpunkt 0 durchlaufen, 

20 von welchem an das Kugelsegment 9 gebildet ist. Der ga- 
me in same Schnittpunkt 14 (Fig. 3) der Seitenf lachen der 
Zylinder 11 liegt an der Spitze des Einwalzelement es 3. 

Es bieten sich mehrere Varianten (nicht gezeigt) 
fur die Ausfiihrung des Einwalzelement es 3 a&* J&it einer 

25 Versetzung der Achsen 12 um einen gewissen Abstand von 
der Achse 13 her des Einwalzelement es 3 la einer dazu 
senkrecht verlaufenden Ebene s mit einer Versetzung der 
Ebene mit den darin verlaufenden Achsen 12 unterhalb 
des kittelpunktes 0 des Einwalzelement es 3} Ausfiihrung 

30 konkaver (hyperbolischer) Hot at ionsf lachen anstelle der 
Zylinder f lachen 11. 

Die Vorrichtung wird wie f olgt betrieben. 
Bach dem Einf ahren der Frofilrohre 15 ins flohrloch 
oder in die Futterrohrtour 16 (zur Abdeckung des Eom- 

35 plikationsbereiches), wie das in Fig. 1 erkennbar ist, 
und nach der Ausbesserung der Rohre 15 durch einen inne- 
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ren Fliissigkeitsdruck bleiben nooh langsverlauf ende Fal- 
ten 17 (Pig. 4) an ihrer Umf angslinie bestehen. Die Vor- 
richtung wird mit den Gestangerohren 18 (Fign. 1 und 2) 
zus ammeng e scxu aubt und ins Bohr loch bzw* die Futterrohr- 

5 tour 16 eingef ahren. Das Sinwalzelement 3 dringt dank 

der stromungsgunstigen Form seiner flirkf lache ins Innere 
der Prof ilrohre 15 ein und glattet wahrend der Drehung 
der Ge st anger ohre 1d die durch den Fliissigkeitsdruck 
nicht geglatteten Falten 17» wobei zugleich die gesamte 

10 Innenf lache der Prof ilrohre 15 kalibriert wird und die- 
se gegen die Bohrlochwandung bzw* die Futt err ohrt our 
fest gedruckt werden (Fig, 5)« 

Gewerbliche Anwendbarkeit 

Diese Erf indung eignet sich fiir das Einwalzen von 
15 Profilrohren, die fiir die ibdeckung von Komplikations- 
bereichen im. Bohrvorgang zum Einsatz gelangen, sowie 
fiir das Glatten von zerquetschten Futterrohren. 
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PARENT ANSPKJCH 

Vorrichtung zum iSinwalzen von Rohr n, enthaltend 
ein Q-ehause (1) und eln daran zu dessen geometrischer 
Langsaciise In elnem Winkel aogeordnetes iSinwalzelement 

5 (3)t das in Lagern (4 f 5) an einem Zapfen (2) montiert 
1st, dadurch. gekennzeichnet* da£ 
das Einwalzelement (3) als Kugelsegment (9) ausgef iihxt 
1st, dessen AuBenf lache duxch untereinander abwechseln- 
de Abschnitte einer Kugelflache (10) und Seitenf lachen 

10 von Zylindern (11), deren geometxische Achsen (12) in 
einer zur Zapfenachse (13) senkrecht liegenden Ebene 
verlaufen, gebildet ist. 
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A roUcr expander lor pipes/ and tubes in well drilling operat- 
ions conai«?o ot a body Which is coupled by a thread to tho 
drill string and has an oblique shaft with two ban bearings. 
The roller is a spherical segment with o surface of spherical., 
shape alternating with cyluidrlcaTsurfecas. 

USE /ADVANTAGE 

For expandi ng sleeves for disturbed spnes in a wal l, for 
blanking off a productive seam temporarily or for stralglrten- 
big crumpled casinga. This haa a high functional reliability 
and speeds up the expanding operations, 

EMBODIMENT 

The rotier expander has a body (I) which Is screwed to 
the drill string (18) to expand a deformed (profiled) pipe 
(IS) inside a casing (16). An inclined stub shaft (2) carries 
the expanding element (3) on two bearings (4,5) with an opeiv 
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ing (6) closed by a grub screw (7) • The surface of the ele- 
ment is partly spherical (10) and partly cylindrical (11). 
The geometrical axes (11) of the latter are a 90 dag. to the 
geometrical axis (IS) of the nub ahaft.(UPpaVCGX>wgNol.2/S) 
(R) 1SR: SU-432277 SU-53904S SU-BS96Q3 SU12652B4 
US3 181677 CS352ft408 USifil9734- 
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